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1. Общие положения

Настоящий перечень разработан для проведения натурных технических испытаний ВЭУ-3 мощностью 3 кВт и определяет объем, последовательность и методику проведения испытаний.

1.1  Цель испытаний

1.1.1. Целью натурных демонстрационных испытаний является проверка эксплуатационно-технических характеристик ВЭУ в условиях воздействия окружающей среды.

1.1.2. Подтверждение надежности в эксплуатации ВЭУ.

1.1.3. Демонстрация уровня и качества вырабатываемой электроэнергии.

1.2. Вид и объем испытаний ВЭУ

1.2.1. Вид и объем испытаний ВЭУ согласно таблице 1.

Таблица 1

	Вид испытаний
	Пункт методики
	Примечания

	1
	2
	3

	1. Внешний осмотр
	5.1
	

	2. Проверка параметров генератора
	5.2, 5.3
	

	3. Определение уровня виброускорений
	5.4
	

	4. Определение оборотов ротора при скоростях ветра от 4 
до 30 м/сек.
	5.5, 5.6
	

	1
	2
	3

	5. Определение уровня максимальной мощности вырабатываемой генератором при различных скоростях ветра от 4 
до 30 м/сек.
	5.6, 5.7
	

	6. Проверка влияния на работу ВЭУ и генератора действия постоянной нагрузки мощностью 
до 1 кВт
	5.8
	

	7. Проверка влияния на работу ВЭУ и генератора действия постоянной нагрузки мощностью 
до 2,8 кВт
	5.9
	

	8. Проверка режима переключения питания потребителя с генератора ВЭУ на дополнительный источник питания при его наличии (бензогенератор, сеть) и обратно
	5.10, 5.11
	


1.3. Объект испытаний

1.3.1. Натурным техническим испытаниям подвергаются:



- ротор,

- генератор,

- блок управления,

- инвертор.

1.3.2. Все комплектующие ВЭУ по п.1.3.1 должны быть приняты ОТК организаций-изготовителей.

2. Общие требования к условиям, обеспечению и проведению натурных демонстрационных испытаний

2.1. Испытания проводятся в условиях окружающей среды следующего региона:

____________________________________________:

- температура воздуха от минус 40оС до плюс 35оС;

- относительная  влажность воздуха от 60 до 100%;

- атмосферное давление от 630 до 800 мм рт. ст.

2.2. Перед испытаниями, в процессе их проведения (не реже 1 раза в месяц) и после их окончания произвести внешний осмотр.

2.3. Перед началом испытаний и после их завершения произвести измерение электрических параметров генератора.
2.4. Техническое руководство испытаниями осуществляет ООО «ГРЦ-Вертикаль».

3. Требования безопасности

3.1 Лица, проводящие монтаж и демонтаж ротора, должны быть аттестованы на право ведения данных работ.

3.2. Лица, проводящие работы с электрической частью ВЭУ, должны быть аттестованы для работ с силовыми электрическими установками.

3.3. Лица, принимающие участие в проведении испытаний, должны быть ознакомлены с инструкцией по технике безопасности при работах с ВЭУ и испытательным оборудованием.

4. Определяемые показатели и режимы испытаний ВЭУ

4.1. Рабочий диапазон скорости вращения ротора 80-190 об/мин.

4.2. Напряжение на клеммах генератора в рабочем диапазоне вращения ротора (п.4.1) от 60 до 200 вольт переменного тока.
4.3. Напряжение на выходе блока управления 24 вольта постоянного тока. 4.4 Напряжение на выходе инвертора 220 вольт, частота 50 Гц.

4.5. Максимальная нагрузка на генератор не более 2,8 кВт.

4.6. Аэродинамическая мощность ротора в зависимости от скорости ветра в соответствии таблицей 2.
Таблица 2






Продолжение таблицы 2


	Скорость ветра, м/сек.
	Обороты ротора
	Аэродинамическая мощность, вырабатываемая ротором, кВт

	3
	70-80
	0,5

	4
	90-100
	0,6

	5
	100-120
	0,7

	6
	120-150
	0,8

	7
	100-130
	1

	8
	100-150
	1-1,6

	9
	100-160
	1-2

	10
	120-190
	2-2,5

	11
	140-190
	3-4

	12
	140-190
	3-4,5

	13
	140-190
	3-5

	14
	140-190
	3-7

	15
	150-190
	3-7

	16
	150-190
	2,5-7

	17
	150-190
	2-7

	18
	150-190
	1,8-7

	19
	150-190
	1,6-6

	20
	160-190
	2-5

	
21
	165-190
	2-4,5

	22
	170-190
	2,2-4

	23
	170-190
	2-3,8

	24
	170-190
	2-3,4

	25
	170-190
	2-3

	26
	170-190
	2,2-3

	27
	120-190
	2-3

	28
	110-190
	2-3

	29
	100-190
	2-3

	30
	100-190
	2-3

	31
	90-190
	2-3,4

	32
	85-190
	2-3,8

	33
	80-190
	2-4

	34
	80-190
	2,2-4,3

	35
	80-190
	2,5-4,7

	36
	80-190
	2,5-5

	37
	80-190
	2,6-5,5

	38
	80-190
	2,8-5,7

	39
	80-190
	3-6,5

	40
	80-190
	3-6,7


4.7. Уровень виброускорений в зоне стыка ступицы с мачтой в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3






Продолжение таблицы 3


	f, Гц
	А, м/с2

	1,5
	0,035

	2
	0,0025

	3
	0,0135

	4
	0,0025

	5
	0,0012

	6
	0,0035

	7
	0,0115

	8
	0,0065

	9
	0,0055

	10
	0,0045

	11
	0,004

	12
	0,0035

	13
	0,003

	14
	0,0035

	15
	0,004

	16
	0,0045

	17
	0,0028

	18
	0,0015

	19
	0,0018

	20
	0,0018


4.8. Все измеренные значения должны быть приведены к системе Си.
5. Методы испытаний и измерений

5.1. Внешний осмотр проводится визуально без применения увеличительных средств, при этом должны быть проверены:

- состояние наружных поверхностей лопастей, тормозных колодок, диска, траверс;

- отсутствие коррозии, короблений, вздутий, отслоений и т. п.;

- отсутствие механических повреждений, вмятин, царапин, трещин;

- состояние крепежа;

- состояние контактов в месте соединения фаз ротора с силовым кабелем.

5.2. Проверку целостности жил катушек производить прозвонкой автоматическим прибором или вручную с помощью омметра. Погрешность измерения не более ±5%.
5.3. Сопротивления изоляции катушек и их омического сопротивления измерять автоматическим прибором или вручную с помощью мегоомметра, погрешность измерения не более ±5%.
5.4. Измерение уровня виброускорений проводить путем регистрации показаний датчиков виброускорений на магнитном носителе информации.

5.5. Замер оборотов ротора проводится путем регистрации частоты выходного напряжений генератора.

5.6. Скорость ветра определяется по показаниям румбоанемометра.

5.7. Максимальная допускаемая нагрузка на генератор для каждой величины скорости ветра определяется путем постепенного повышения нагрузки на генератор до момента начала снижения оборотов ротора при постоянной (в течение 30 мин.) фиксированной скорости ветра.

5.8. Проверка влияния на работу ВЭУ и генератора действия постоянной нагрузки мощностью до 1 кВт проводится при скорости ветра больше 
7 м/сек. путем подключения бытовых потребителей мощностью до 1 кВт длительностью 5, 10, 15, 20 часов в течение суммарного срока 20 суток.
5.9. Проверка влияния на работу ВЭУ и генератора нагрузки мощностью до 2,8 кВт проводится при скорости ветра в интервале от 10 
до 15 м/сек. и оборотах ротора 150-190 об/мин. путем подключения бытовой нагрузки мощностью до 2,8 кВт на срок до 5, 10, 15, 20 часов в течение суммарного срока 10 суток.
5.10. Проверка режима переключения питания потребителя с генератора ВЭУ на другой источник питания проводится при скорости ветра более 
10,5 м/сек. и оборотах ротора 160-200 об/мин. в следующей последовательности:

- при питании нагрузки потребителя мощностью 2,8-3 кВт от генератора ВЭУ произвести при помощи ручного тормоза снижение оборотов ротора до 60-80 об/мин.;

- произвести замер времени переключения питания потребителя с генератора на другой источник питания (бензогенератор, сеть) путем фиксации времени с момента, когда питание инвертора начало осуществляться от аккумуляторной батареи, до момента перехода питания потребителя на другой источник питания.
Проверку повторить 5 раз.

5.11. Проверка режима переключения питания потребителя от сети или бензогенератора на питание от генератора ВЭУ проводить в следующей последовательности:

-включено питание потребителя на нагрузку мощностью (см. табл. 4) от сети (бензогенератора);
- ВЭУ заторможено ручным тормозом;

- при скорости ветра (см. табл. 4) произвести расфиксацию тормоза;
- замерить время с момента запуска ВЭУ до перехода питания потребителя от генератора ВЭУ при различных скоростях ветра (см. табл. 4).

Таблица 4

Скорость вращения ротора в зависимости от нагрузки, подключенной к инвертору
	Скорость ветра, м/сек
	Подключенная мощность потребителя, кВт

	
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	


6. Отчетность

6.1. Результаты каждого вида испытаний оформляются протоколом испытаний, подписанным лицами, проводящими испытания.

6.2. На основании протоколов по п.6.1 ООО «ГРЦ-Вертикаль» выпускает отчет по результатам натурных  демонстрационных испытаний.
